Mozliwosci wykorzystania
technologii przetwarzania
odpadow do utylizacji pojazdow

samochodowych w Federacji
Rosyjskiej.




Pojecie utylizacji odpadow we
wspotczesnym Swiecie

- Technika pojazdowa jest jednym z glownych
zrodel zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego.

- Waznym zadaniem jest zmniejszenie
szkodliwego wplywu tej techniki we wszystkich
stadiach jej calego cyklu zyciowego,
zawlerajacego w sobie wydobycie surowcow,
uzyskanie materialow, paliwa 1 energii
elektrycznej do produkcji, eksploatacji i
utylizacji.



Trudnosci przy utylizacji pojazdow

- Wycofana z eksploatacji technika pojazdowa
stanowi znaczne zagrozenie dla sSrodowiska
naturalnego ze wzgledu na jej duzg ilo$¢,
znaczng mase 1 obecnosc¢ substancji toksycznych.

- Odpady powstajace przy utylizacji pojazdow,
charakteryzuja sie duza réznorodnoscia co do
wielkosci, skladu i dynamiki powstawania.

» Problem zbiorki i utylizacji dotyczy bezposrednio
kwestii ekologii 1 ochrony srodowiska.
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Zalety utylizacji pojazdow

- Calkowita utylizacja wycofanej z uzycia techniki i jej
skladnikow, zwigzana jest z opracowaniem
technologii, pozwalajacych osiggna¢ maksymalnie
wysoki poziom wykorzystania zasobow.

- Realizacja zasobooszczednych technologii utylizacja
techniki pojazdowej jest pozgdana 1 mozliwa na
powierzchniach produkeyjnych stacji przegladu
technicznego i serwisu, zakladach naprawy
samochodow, produkeyjnych osrodkach
maszynowych.



Doswiadczenie rosyjskie

 Rosyjski park samochodow osobowych stanowi
ponad 56 mln sztuk, okolo 200 tys. rocznie jest
wyrejestrowywanych 1 kierowanych do utylizacji.

- Sredni wiek samochod6w wyrejestrowywanych
wynosl w Federacji Rosyjskiej 15 lat.



Zbiorka odpadow

» Wielkos$¢ rynku odpadow techniki pojazdowe;]
okresla sie ogdlng masg produkeji towarowe;j
trafiajacej w sfere produkcji i uzycia we
wszystkich etapach cyklu zyciowego.

- System rozmieszczenia pojazdow przygotowany
jest bardzo szczegbdlowo, ale zbiorka odpadow
pozostaje praktycznie nieuporzadkowana.

- Obecnie Federacja Rosyjska juz stworzyla baze
prawng, ktora przewiduje surowe kontrole i
odpowiedzialnos$¢ za lamanie przepisow .



Odpady transportu samochodowego

- Odpady transportu samochodowego — znaczny
segment w ogolnej calosci odpadow 1 stopien
ujawnienia ich niebezpieczenstwa jest Scisle
zwlgzany z organizacjq systemu zbiorki.

- W istocie, selektywna zbiorka niebezpiecznych
odpadow w duzym stopniu jest analogiczna do
pracy przemyshi wydobywczego.
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Korzysci z utylizacji pojazdow

« Powtorne wykorzystanie komponentow i
recykling wielu materialow jest efektywne
gospodarczo, rozwigzuje nie tylko globalne
kwestie gospodarki surowcami, nieodnawialnych
zasobOw 1 energii, ale 1 wiele innych problemow.
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Korzysci z utylizacji pojazdow

» W ciggu 1 roku utylizacja pozwala otrzymac:

» Od 2 do 3 mln litrow odpadow oleju;

* Do 30 tys. ton gumy;

- Ponad 100 tys. litrobw innych plynow
technicznych;

» Ponad 800 ton akumulatoréw olowiowych;

» Okolo 800 ton szkla i 600 ton plastiku.



Warunki utylizacji

- Przedsiebiorstwa realizujace demontaz pojazdow
powinny posiadac specjalna licencje i
wyposazenie. Szczegolnie wazne sg szczelne
sektory ze zbiornikami do zbiorki i oddzielnego
przechowywania usuwanych plynow, odstojniki i
separatory; urzgdzenia do przerdbki i
oczyszczania wody; systemy gwarantujace
bezpieczenstwo przeciwpozarowe,
bezpieczenstwo miejsc przechowywania opon i
innych komponentow.
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Specyfika utylizacji

- Nie mozna nie zauwazyc, ze nawet w
najnowoczesniejszych i kompletnych tancuchach
utylizacji zuzytych samochodow zdecydowanie nie
wszystkie ogniwa sg oplacalne ekonomicznie.
Szczegolnie dotyczy to organizacji zbiorki i
transportu demontazu ekologicznie bezpiecznego.

- Dlatego w wielu krajach rzady podejmuja dzialania
prawne, aby zlikwidowa¢ takie ,,waskie gardia”. W
szczegoOlnosci, proponujgq ulgi podatkowe
organizatorom stacji skladujacych i utylizujacych
zuzyte samochody.



Program utylizacji pojazdow

« W 2016r. Zdecydowano wesprzec ratunek
samochodow produkeji rosyjskiej. Dmitrij
Miedwiediew — przedstawiciel rzagdu Federacji
Rosyjskiej , wraz z najwiekszymi producentami
samochodow w Rosji, przedluzyt program utylizacji
przemystu samochodowego. Mimo tego, iz w Rosji
jest ponad 400 fabryk samochodowych, to og6lna
sytuacja na rynku nowych samochodow nie niesie
zbyt wielkich nadziei. Wedlug stow premiera, w
ciggu ostatnich lat nastgpil wyraznie zauwazalny
spadek sprzedazy w danym sektorze.



Utylizacja pojazdow.

- Pojazdy stare lub mocno uszkodzone sa utylizowane przy pomocy
specjalnych urzadzen.

« - Przygotowanie pojazdu do utylizacji.

- Z samochodu sg demontowane cze$ci, ktore p6zniej moga by¢
rozprowadzane jako zamienne. Zlewane sa tez resztki ptyn6w technicznych.

- - Zaledwie 15-20% zarejestrowanych pojazdow trafia do utylizacji. Pozostale
s wywozone na Smietniska lub zostajg porzucane.

- - Utylizacja przez sprasowanie

« (Na przykladzie przewoznej prasy hydraulicznej 7719)

- Dzwig hydrauliczny chwyta samochdéd za dach

- Przenosi auto do specjalnego kontenera

- Dwie pokrywki prasy przykrywaja auto od gory i kolejno

- Nastepnie dwa stemple zblizaja sie do siebie sprasowujac samochod z
dwoch stron

- Zostaje uformowany blok: rozmiar — 300x850x645mm, gestosS¢ bloku—
1500kg/m3

- Dzwig hydrauliczny wycigga otrzymany blok z kontenera
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Utylizacja oleju

» W Rosji do 77% wszystkich zuzytych olejow jest
nielegalnie wylewanych do gleby 1 zbiornikow wodnych,
40-48% - jest gromadzonych, a ze wszystkich
zgromadzonych zuzytych olejow tylko 14-15% idzie do
przetworzenia, natomiast pozostale 26-33% jest
wykorzystywane jako paliwo lub spalane bez
wykorzystania.

- Wedhig danych OTA Wszechrosyjskiego Instytutu
Naukowo-Badawczego Rafinacji Ropy jednym z
glownych dostawcow zuzytych smaréw w Rosji jest
krajowy park pojazdow.
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Utylizacja oleju

- W zaleznosci od marki pojazdoéw uzywane sa oleje na
mineralnej lub syntetycznej bazie. Oleje syntetyczne
uzywane sa globwnie w samochodach importowanych,
procent ktorych jest niewielki i1 dlatego majgq maly wplyw
na jakos$¢ zuzytych olejow. Obecnie w Rosji sg uzywane
oleje syntetyczne na bazie polialfaolefinow, a takze z
produktéw hydrokrakingu i hydroizomeryzacji.
Biomaterialy i oleje na bazie estrow do olejow
silnikowych nie sa uzywane w Rosji.



Utylizacja oleju

« Aby zmniejszy¢ szkody w Srodowisku naturalnym spowodowane
takg iloScig zuzytych olejow, niezbedna jest ich utylizacja. Jednakze
obecnie w Rosji wla$ciwie nie istnieja urzgdzenia i zaklady utylizacji
przestrzegajace norm prawnych dotyczacych ochrony srodowiska.

- Bez wzgledu na brak urzadzen do utylizacji zuzytych olejow, w
Moskwie i1 wielu regionach ich zbior jest realizowany , przy czym
odpowiednie organy wydajg licencje na ten rodzaj dzialalnosSci. Na
podstawie licencji sa realizowane zbiorki zuzytych olejéw od ich
producentow, a nastepnie oleje te sa sprzedawane jako paliwo do
spalania w niewyspecjalizowanych piecach, bez wczeSniejszego
oczyszczenia od szkodliwych dla biosfery zwigzkow.
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Utylizacja oleju

- Zlane oleje 1 plyny techniczne sg przekazywane
organizacjom specjalizujagcym sie w ich
utylizacji. Z olejow silnikowych i grupy
transmisyjnej w zakladach przetworstwa ropy
droga krakingu termicznego jest otrzymywane
paliwo do piecow (60-70% od poczatkowe;j
wartosci), rozpuszczalnik benzynowy (10-12%) 1
frakcja weglowodorowa (10-15%), ktora jest
wykorzystywana przy produkcji asfaltu.
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Utylizacja plastiku i tekstyliow

- Najbardziej wielotonowymi odpadami
zawlerajacymi polimery sg zuzyte opony
pojazdow. Podczas przetwarzania stare opony sg
rozdrabniane, otrzymuje sie z nich granulat,
metal 1 odpady tekstylne.



Utylizacja nadwozia

- Utylizacja nadwozia

- W punkcie przyje¢ metal jest sortowany i
poddawany wstepnej obrobce. Wielkogabarytowe
elementy, ktore majg duza objetosc, ale malg wage,
sg kierowane pod prase, a elementy duze i ciezkie sa
ciete spawalnicg gazowg lub gilotynowymi nozycami.

- Jednakze na dzien dzisiejszy najbardzie;
technologiczng metoda jest przetwarzanie metalu
przy pomocy urzgdzenia typu ,,schredder”.

- W Rosji sa tylko trzy urzadzenia tego typu: w
Moskwie, Sankt-Petersburgu i Krasnodarze. (?)



tancuch technologiczny urzadzenia
,schredder”

¢ 1.—rozrywacz, 2. — schredder, 3. - oddzielacz pneumatyczny, 4. - oddzielacz magnetyczny, 5. - zbiornik na pyt



Utylizacja akumulatorow

- Podstawowe etapy utylizacji:
- Wylanie elektrolitu;
- Rozciecie akumulatora;

- Ciecie ciggle lub rozdrabnianie baterii
akumulatorowych;

 Przetwarzanie elementéw metalowych w
specjalnym piecu (przetapianie surowca
wtornego).
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Utylizacja opon

- Kazdego roku w Moskwie powstaje ponad 70 tys.
ton zuzytych opon, a w Petersburgu — ponad 50
tys. ton.

- Zakres przetwarzania przez rozdrobnienie nie
przewyzsza 10%. Wieksza cze$¢ zgromadzonych
opon (20%) jest wykorzystywana jako paliwo.



Dane porownawcze produkcji

odpadow gumowych i opon w Rosji,

Moskwie i Tatarstanie.

- 95: 5 Rosja

* 54,8 : 11,2 Moskwa

- 16 : 2 Tatarstan

- Rosja

- 1mln ton / rok zuzytych opon

» 50 000 ton opon zebranych i przetworzonych
« Moskwa

- 66 000 ton / rok zuzytych opon

- 11 200 ton opon zebranych i przetworzonych
« Tatarstan

- 18 000 ton / rok zuzytych opon

« 2 000 ton opon zebranych i przetworzonych



Problem utylizacji opon

- Wycotane z eksploatacji zuzyte opony stanowig
dlugotrwale zanieczyszczenie dla Srodowiska:

- Opony nie ulegaja biodegradacji;

- Opony s3 latwopalne i w przypadku pozaru dos¢
trudno jest je ugasic;

» Przy skladowaniu sg idealnym miejscem do
rozmnozenia gryzoni i owadow.



Problem utylizacji opon

- Problem przetworzenia zuzytych opon pojazdow i
wycofanych z eksploatacji wyrobow gumowych ma duze
znaczenie ekologiczne 1 ekonomiczne.

- Nieodnawialnos§¢ naturalnych suroweow naftowych
stwarza konieczno$¢ wykorzystywania wtornych zrodet z
maksymalng skutecznoscig.

- Nie mniej przyszlo$ciowym sposobem walki ze
zgromadzonymi zuzytymi oponami jest przedluzenie
czasu ich uzytkowania poprzez regeneracje.



Fizyczne sposoby przetwarzania
odpadow gumowych

- Proces rozdrobnienia, mimo iz wydaje sie prosty, jest bardzo
skomplikowany nie tylko pod wzgledem okreslenia jego specyfiki,
wielkosci i ukierunkowania obciazenia, ale takze trudnosci w
iloSciowym okresleniu rezultatow .

- Klasyfikacja sposob6w rozdrobnienia opon:

Wg temperatury rozdrobnienia

W temperaturach ujemnych W temperaturach dodatnich
Wg sposobu mechanicznego

Separacja Scieranie Sprezanie Ciecie
pneumatyczna




Technologia utylizacji opon przy
niskich temperaturach

» Przy przetwarzaniu zuzytych opon w niskich
temperaturach rozdrabnianie odbywa sie w
temperaturze -60° do -90°C. (Schladzanie
cieklym azotem)

- Wyniki doswiadczen pokazaly, ze rozdrabnianie
w niskich temperaturach znacznie zmniejsza
straty energii zuzytej na rozdrabnianie, ulatwia
oddzielenie metalu i odpadow tekstylnych od
gumy, zwieksza odzysk gumy.



Urzadzenie do
usuwania
stalowych felg

Rozcinarka do
opon

Rozdrabniacz
wirnikowy

Mityn z Separator
topatkowym ———————> powietrzny
wirnikiem
1 etap 2 etap
Urzadzenie do Separator
chtodzenia - magnetyczny

powietrznego

zatadunek odbiorcy

Schemat linii do przerobu opon w niskich temperaturach.



,Baro-destructive” technologia
przetwarzania opon

- Technologia oparta na zjawisku
,<pseudoskraplania” gumy przy wysokim
ciSnieniu 1 wyplyniecie ze specjalnej komory
przez otwory . Guma oddziela sie od stalowego
kordu, rozdrabnia sie i wychodzi przez otwory w
formie gumowo-tekstylnego mialu. Kord
stalowy wyjmuje sie w postaci sprasowanego
brykietu. Wydajno$¢ linii 6000 t/rok.



Maszyna do Ustawienie
ciecia opon wysokiego
cis$nienia

Rozdrabniacz v
Separator .
wirnikowy magnetvesn Urzadzenie do
& Y Y P oczyszczania
brykietu
¥ Kontener na
miat od 3mm >eparator »| stal kordowa
kordu
v
Ekstruder -
rozdrabniacz Kontener na
kord tekstylny kord tekstylny
l miat do 3 mm |
Separator Przesiewacz
kordu

wibracyjny

—»zatadunek odbiorcy

Schemat linii do przetwarzanie opon w niskich temperaturach.



Mechaniczne przetwarzanie opon

- Podstawg tej technologii jest mechaniczne rozdrabnianie
opon na niewielki kawalki z nastepujgcym po nim
mechanicznym oddzieleniem kordu stalowego i
tekstylnego. Wydajnosc¢ linii 5100 ton/rok.

- Proces technologiczny:

- Wstepne ciecie opon na kawaiki;

- Rozdrabnianie kawalkow gumy, oddzielenie kordu;

» Otrzymanie drobnodyspersyjnego proszku gumowego .



1 etap

2 etap

Kontener na
kord stalowy

Rozdrabniacz Rozdrabniacz
nozowy N mtotkowy
Separator
magnetyczny R
3 etap
Ekstruder - Separator
rozdrabniacz grawitacyjny -
1. komora
A4
Ekstruder - zatadunek odbiorcy

rozdrabniacz

2. komora

»
>

-

Schemat linii do przetwarzania opon sposobem mechanicznym.

Kontener na
kord
tekstylny




Mozliwe sposoby wykorzystania
miatu gumowego

- Mial gumowy od 0,2 do 0,45 mm (dodatek do
mieszanek gumowych do produkeji nowych
opon)

- Mial gumowy do 0,6 mm (obuwie gumowe i inne
wyroby)

- Mial gumowy do 1,0 mm (materialy dekarskie,
podklady pod szyny, materialy hydroizolacyjne)

- Mial gumowy od 0,5 do 1,0 mm (dodatek do
asfaltu naftowego w astaltobetonie)
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Zalety wykorzystania mtatu

gumowego w asfaltobetonie

 Zwieksza przyczepnoS¢ na mokrej nawierzchni;

 Zwieksza odpornos¢ na pekanie o0 30%;

» Zwieksz gietkos¢ przy temperaturach ujemnych;

- Wydluza czas eksploatacji nawierzchni drogowe;j
1,5-2 razy.



Schemat bezodpadowej utylizacji oponi odpadéw gumowych

EKOLOGIA
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